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Алюминий — элемент главной подгруппы III 
группы (IIIА группы) 3-го периода Периодической 
системы Д. И. Менделеева. Это один из наиболее 
распространенных в природе элементов. 

На его долю приходится 8,13% массы земной 
коры. В основном он сосредоточен в минералах, 
называемых алюмосиликатами. 
Важнейшими минералами алюминия, имеющим
и промышленное значение, являются бокситы
(Аl2O3 • Н2O), криолит (Na3AlF6) и др

ПОЛОЖЕНИЕ В ПСХЭ И ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ О МЕТАЛЛЕ
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Атом алюминия содержит на внешнем энергетическом уровне три электрона, которые он 
легко отдаёт при химических взаимодействиях. Почти во всех своих соединениях он имеет 
степень окисления +3.
Кроме того, у атома алюминия появляется один промежуточный восьмиэлектронный слой 
(2е‾; 8е‾; 3е‾), который препятствует притяжению внешних электронов к ядру. Поэтому у 
атомов алюминия восстановительные свойства выражены гораздо сильнее, чем у атомов 
бора, который проявляет неметаллические свойства.

СТРОЕНИЕ АТОМА И ЭЛЕТРОННАЯ 
КОНФИГУРАЦИЯ ЭЛЕМЕНТА
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ФИЗИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛА

❑ Алюминий — простое вещество. Серебристо-
белый лёгкий металл. Плавится при 660 °С. Очень 
пластичен, легко вытягивается в проволоку и 
прокатывается в фольгу толщиной до 0,01 мм. 
Обладает очень большой электрической 
проводимостью и теплопроводностью. Образует с 
другими металлами лёгкие и прочные сплавы.

❑ Алюминий — очень активный металл. В ряду 
напряжений он находится сразу же после 
щелочных и щёлочноземельных металлов. Однако 
при комнатной температуре на воздухе алюминий 
не изменяется, поскольку его поверхность 
покрыта очень прочной тонкой плёнкой оксида, 
которая защищает металл от воздействия с 
компонентами воздуха и воды.
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ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛА

Взаимодействие с простыми веществами.
▪ С кислородом: взаимодействуют с образованием прочной оксидной пленки —
оксида.   При  нагревании сгорает с выделением большого количества теплоты (экзо
термическая реакция). 4Al + 3O2 → 2Al2O3 + Q
▪ С серой и фосфором: 
Взаимодействует с серой при нагревании до 150 -2000С с образованием сульфида. 
2Al + 3S → Al2S3

С фосфором образует фосфид: Al + P→ AlP
▪ С азотом: взаимодействует при нагревании до 1000оС с образованием нитрида.
2Al + N2 → 2AlN
▪ С углеродом: взаимодействует при нагревании примерно до 2000оС с 
образованием карбида. 4Al + 3С → Al4С3

▪ С галогенами: 2Al + 3I2 → 2AlI3
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ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛА

Взаимодействие со сложными веществами.
▪ С водой: Алюминий покрыт стойкой защитной оксидной пленкой, которая защищает 

металл от дальнейшего окисления и действия воды. При снятии защитной пленки 
алюминий бурно реагирует с водой с образованием гидроксида алюминия и 
водорода. 2Al + 6H2O → 2Al(OH)3 +3H2↑

▪ С кислотами: 
С растворами кислот-неокислителей (HCl, H2SO4, H3PO4) взаимодействуют с 
образованием соли и выделением водорода: 2Al + 6HCl →2AlCl3 + 3H2↑

С разбавленной азотной кислотой взаимодействует при обычной температуре 
медленно, при нагревании — быстро: 10Al + 36HNO3 (разб)→ 3N2 + 10Al(NO3)3 + 18H2O
8Al + 30HNO3 (оч.разб) = 8Al(NO3)3 + 3NH4NO3 + 9H2O
Алюминий не реагирует с концентрированными азотной и серной кислотами из-за 
пассивации. Однако, при нагревании реакции протекают довольно активно: 
Al + 6HNO3(конц.) = Al(NO3)3 + 3NO2↑ + 3H2O
8Al + 15H2SO4(конц.) = 4Al2(SO4)3 + 3H2S↑ + 12Н2O 5



ХИМИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА МЕТАЛЛА

Взаимодействие со сложными веществами.
С щелочами:
При взаимодействии алюминия с раствором щелочи образуется
тетрагидроксоалюминат и водород: 2Al + 2NaOH + 6H2O→ 2Na[Al(OH)4] + 3H2↑

Алюминий реагирует с расплавом щелочи с образованием алюмината и водорода:
2Al + 6NaOH→ NaAlO2 + 3H2↑ + Na2O
▪ С солями: При нагревании реагирует с растворами солей менее активных 
металлов: 2Al + 3CuCl2 → 2AlCl3 + 3Cu
Al + FeCl3 → AlCl3 + Fe
С оксидами: при нагревании восстанавливает менее активные металлы из их
оксидов: Fe2O3 + 2Al → 2Fe + Al2O3

Cr2O3 + 2Al → 2Cr + Al2O3
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Al2O3 – амфотерный оксид, химически инертен, 
благодаря своей прочной кристаллической 

решетке. Он не растворяется в воде, не взаимо
действует с растворами кислот и щелочей и 
может реагировать лишь с расплавленной

щелочью. Взаимодействует лишь с горячими кон
центрированными растворами.

Al2O3 + 6HCl = 2AlCl3 + 3H2O;
Al2O3 + 2NaOH + 3H2O = 2Na[Al(OH)4]

Al2O3 + 2NaOН = 2NaAlO2

Оксид алюминия

Гидроксид алюминия Al(OH)3 – бесцветное 
твердое вещество, нерастворимое в воде,

входит в состав многих бокситов.
Гидроксид алюминия – типичное амфотерное 

соединение, свежеполученный гидроксид 
растворяется в кислотах и щелочах:

Al(OH)3 + 3HCl = AlCl3 + 3H2O 

Al(OH)3 + NaOH = Na[Al(OH)4]

Гидроксид алюминия

АМФОТЕРНЫЕ СВОЙСТВА ОКСИДА И 
ГИДРОКСИДА АЛЮМИНИЯ
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ПОЛУЧЕНИЕ МЕТАЛЛА И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ

Алюминий очень прочно связан в природных соединениях с кислородом и другими 
элементами, и выделить его из этих соединений химическими методами очень трудно. 
Алюминий можно получить электролизом — разложением расплава его оксида на 
составные части с помощью электрического тока при очень высокой температуре.
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ПОЛУЧЕНИЕ МЕТАЛЛА И ЕГО ПРИМЕНЕНИЕ

Алюминий широко используют в металлургии 
для получения металлов — хрома, марганца, 
ванадия, титана, циркония из их оксидов. На 
практике часто применяют термит — смесь 
Fe3O4 с порошком алюминия. Если эту смесь 
поджечь, например, с помощью магниевой 
ленты, то происходит энергичная реакция с 
выделением большого количества 
теплоты: 3 Fe3O4 + 8 Al = 9 Fe + 4 Al2O3 .
Выделяющейся теплоты вполне достаточно 
для полного расплавления образующегося 
железа, поэтому этот процесс используют для 
сварки стальных изделий.
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СПАСИБО ЗА 
ВНИМАНИЕ!


	Слайд 1
	Слайд 2
	Слайд 3
	Слайд 4
	Слайд 5
	Слайд 6
	Слайд 7
	Слайд 8
	Слайд 9
	Слайд 10
	Слайд 11
	Слайд 12

