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 С кислородом воздуха 

легко взаимодействуют 

щелочные и 

щёлочноземельные 

металлы (поэтому их 

хранят под керосином) 

 Железо, цинк, медь и другие 

менее активные металлы 

энергично окисляются 

кислородом только при 

нагревании 

 Золото и платиновые металлы 

не окисляются кислородом 

воздуха ни при каких условиях 

 Металлы образуют с 

неметаллами бинарные 

соединения — оксиды, 

хлориды, сульфиды, 

фосфиды и т. д. 

Реакции металлов с простыми веществами 
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Щелочные и щёлочноземельные 

металлы легко реагируют с водой, 

восстанавливая катионы водорода до 

свободного водорода, и образуют при 

этом растворимые основания — щёлочи 

 Менее активные металлы, например железо, взаимодействуют с водой только 

в раскалённом виде. При этом, как и при горении железа, получается оксид 

состава Fe3O4 (железная окалина), который представляет собой смесь двух 

оксидов FeO • Fe2O3. 

Реакции металлов с водой 

2 

http://pptmon.com/
https://pptmon.com/
http://zadachi-po-khimii.ru/
http://zadachi-po-khimii.ru/
http://zadachi-po-khimii.ru/
http://zadachi-po-khimii.ru/
http://zadachi-po-khimii.ru/


 По восстановительной способности, как вы уже знаете, металлы располагают в ряд, который называют 

электрохимическим рядом напряжений: К, Са, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, (H2), Cu, Hg, Ag, Au 

 В этот ряд помещён и водород, который, как и металлы, способен отдавать электроны, образуя при 

этом положительно заряженные ионы Н+ 

 Каждый металл вытесняет из растворов солей 

другие металлы, находящиеся правее него в 

ряду напряжений, и сам может быть вытеснен 

металлами, расположенными левее 

Реакции металлов с растворами солей и кислотами 
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Сущность химических реакций металлов 

(окислительно-восстановительных реакций) отражают: 

обобщенные уравнения с 

газообразными и твердыми 

реагентами: 

обобщенные уравнения с 

водными растворами солей 

и кислот: 
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 В свободном состоянии в природе 

встречаются такие металлы, которые 

трудно окисляются кислородом воздуха, 

например платина, золото, серебро, 

значительно реже ртуть, медь и др. 

 Большинство металлов в природе 

существует в связанном состоянии в виде 

различных химических природных 

соединений — минералов. Очень часто это 

оксиды, например минералы железа: 

красный железняк Fe2O3, бурый железняк 

2Fe2O3 • ЗН2O, магнитный железняк Fe3O4. 
 

Получение металлов 
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В зависимости от метода получения металла из руды существуют следующие основные виды 

металлургических производств: пирометаллургия, гидрометаллургия, электрометаллургия 

Получение металлов 
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Получение металлов 

восстановление металлов из их 

руд при высоких температурах 

с помощью восстановителей 

пирометаллургия 

восстановление металлов из 

их солей в растворе 

гидрометаллургия 

восстановление металлов в 

процессе электролиза растворов 

или расплавов их соединений. 

электрометаллургия 

CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O, 

затем проводят реакцию  

замещения: 

CuSO4 + Fe = FeSO4 + Cu 

2NaCl(расплав)   электр. ток   

2Na + Cl2↑ 
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Применение металлов 

 Металлы используются во всех отраслях промышленности, сельского хозяйства, в технике, медицине, в быту. Во 

многих случаях металлы находят применение в виде сплавов. 

 Сталь – сплав железа с углеродом, содержащий от 2 до 6 %. Сталь твёрже железа, труднее гнётся, более упруга. В 

отличие от чугуна, она пластична и легко поддаётся ковке, прокатке, прессованию. Сталь, содержащая добавки хрома, 

марганца, ванадия и других металлов, которые называются легирующими добавками, приобретает особые свойства, 

Так, добавка более 13% хрома придаёт стали коррозионную стойкость, то есть сталь становится нержавеющей. 

Нержавеющую сталь применяют в промышленности, строительстве, в быту, в медицине. 

 Так, хром и никель применяют для создания антикоррозионных покрытий, ртуть используют в термометрах, платину и 

палладий в качестве катализаторов, золото и серебро — в электротехнике, а не только для изготовления ювелирных 

украшений. 
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 Химическая коррозия — это вид коррозии, обусловленный непосредственным взаимодействием металла 

или сплава с сухими газами, жидкостями, не являющимися электролитами, твердыми веществами. 

  

 Примером газовой коррозии может служить окисление железа во влажном воздухе: 

 

 Электрохимическая коррозия: 

 

 

 

 

 При контакте железа с медью в водной среде железо, как более активный металл, постепенно 

корродирует, переходя в воду в виде ионов железа:  

 

 

Коррозия металлов 
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• Нанесение защитных покрытий на поверхности предохраняемого от коррозии металла. 

Для этого часто используют масляные краски, эмали, лаки. 

• Использование нержавеющих сталей, содержащих специальные добавки. Например, 

«нержавейка», из которой изготавливают столовые приборы, содержит до 12% хрома и до 

10% никеля. 

• Введение в рабочую среду, где находятся металлические детали, веществ, которые в 

десятки и сотни раз уменьшают агрессивность среды. Такие вещества называют 

ингибиторами коррозии. Ингибиторы коррозии вводят в замкнутые системы охлаждения, в 

нефтепродукты и даже впрыскивают в газопроводы для снижения коррозии труб изнутри. 

• Создание контакта с более активным металлом — протектором. Например, для защиты 

стальных корпусов морских судов обычно используют цинк. 

Способы борьбы с коррозией 
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Спасибо за 

внимание! 
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