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Неметаллы – это химические элементы, которые образуют в свободном 
состоянии простые вещества, не обладающие физическими и 
химическими свойствам металлов. 

К неметаллическим элементам относятся p-элементы, а также водород и 
гелий, которые в свою очередь относятся к s-элементам. Они расположены 
правее и выше диагонали бор-астат. Всего же известно 22 неметалла. У 
наиболее типичных неметаллов заполнение электронами внешнего 
уровня близко к максимальному, а радиусы атомов – минимальные среди 
элементов данного периода.

1) Общая характеристика
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В обычных условиях неметаллы 
существуют в различных агрегатных 
состояниях: в виде газов, состоящих из 
одноатомных (инертные газы), 
двухатомных (кислород, водород, фтор, 
хлор, азот и др.), трехатомных молекул 
(озон), и в виде жидкости — бром; в 
виде твердых кристаллических и 
аморфных веществ (кремний, углерод 
и др.).

2) Состав, строение и 
агрегатное состояние



Из известных вам неметаллов углерод и кремний имеют атомный тип 
кристаллической решетки, в которой атомы связаны между собой 

прочной ковалентной связью, имеющей высокую энергию, например 
алмаз. Поэтому вещества с атомной кристаллической решеткой имеют 

высокие температуры плавления и кипения. 



Для молекулярных веществ характерен 
молекулярный тип кристаллической решетки, 
где связь между составляющими ее частицами 
(молекулами) осуществляется сравнительно 
слабыми межмолекулярными 
взаимодействиями, которые обусловливают их 
некоторые физические свойства: малую 
прочность, сравнительно низкую температуру 
плавления и кипения, а следовательно, и 
высокую летучесть.
Молекулярные вещества находятся при 
обычных условиях в газообразном (кислород, 
азот и др.) и твердом состоянии (фосфор, сера 
и др.).
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Некоторые неметаллы в твердом виде 
существуют не только в кристаллическом, но и в 
аморфном состоянии. Аморфные вещества 
представляют собой агрегаты частиц, 
расположенных более беспорядочно, чем в 
кристалле. В отличие от кристаллических 
веществ, имеющих определенную температуру 
плавления и кипения, аморфные вещества 
плавятся в интервале температур. 
Вещества в аморфном состоянии отличает 
более высокая химическая активность по 
сравнению с веществами в кристаллическом 
состоянии.

3) Аморфные вещества



Некоторые неметаллы способны существовать в виде нескольких простых веществ. 
Примером может служить элемент углерод и его простые вещества: алмаз, графит и др. 

Способность атомов одного и того же элемента образовывать несколько простых 
веществ называется аллотропией.

4) Аллотропия 



1) Неметаллы являются плохими проводниками электричества и тепла.
2) Они обычно имеют низкую плотность и низкую температуру 

плавления и кипения.
3) Неметаллы обычно образуют ковалентные связи, в отличие от 

металлов, которые образуют ионные связи.
4) Они часто обладают хрупкой или пористой структурой в твердом 

состоянии.
5) Неметаллы часто обладают химической реактивностью, образуя 

оксиды в результате реакции с кислородом.
6) Некоторые неметаллы обладают полупроводниковыми свойствами, 

что делает их важными для электроники.

5) Общие свойства
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Спасибо за 
внимание!
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